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Contextualizacao

Dificuldades Consequéncia
EDP Espirito Santo

. Aquisicao de Dados S} Dados Incompletos
Falhas de equipamentos e Falhas de comunicagao ou
condigcdes climaticas manutencao geram valores
adversas prejudicam a ausentes..

transferéncia de dados.

. Inconsisténcias Temporais il Andlises Imprecisas
Diferentes tecnologias de relés A exclus&do de amostras
coletam dados em intervalos incompletas leva a resultados
variados (1 ou 5 minutos). enviesados.

(. )

. Manutencao . Solugdo proposta

Paradas para manutencao Método de imputacao

preventiva e manobras de baseado na correlagéo de

carga geram lacunas nos séries temporais.

dados. \ /
Realization: HostCompany:

Concessao
Area: ~41,4 K km?

Giones: 17 o abradee. O  CEMIG

Subestacodes: 111
Extensao rede: ~67 K km
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Python

Simplicidade e Legibilidade

Sintaxe clara reduz a curva de aprendizado e aumenta a produtividade.

Versatilidade

Suporta multiplos paradigmas de programacao, ampliando sua flexibilidade.

Bibliotecas Especializadas

NumPy e Pandas s&o essenciais para analise eficiente de dados complexos.

Comunidade Ativa

Contribui¢des continuas tornam a linguagem confiavel e popular no mercado.

Ferramentas de Solucao

PyPl : Repositorio Central
de Pacotes

Distribuicao Global

Permite que sejam publicados pacotes de forma acessivel mundialmente .

Produtividade

Oferece ferramentas prontas que aumentam a eficiéncia.

Colaboracao

Possibilita feedback e melhorias continuas na qualidade dos pacotes.

Integracao

Ferramentas como pip simplificam a instalagao e gerenciamento de pacotes.

Realization: HostCompany:

inc;til:t;ttsclde& O CMIG
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Git e GitHub: Controle de
Versao

Rastreamento

Permite acompanhar alteracbes em arquivos e diretorios.

Colaboracao

Interface web facilita trabalho em equipe com ferramentas especificas.

Automacao

Integra fluxos de trabalho automatizados e pipelines CI/CD.

Documentacao

Promove ciéncia aberta e reprodutibilidade de pesquisas.

Ferramentas de Solucao

ReadTheDocs
Documentacao Acessivel

Integracao

Conecta-se a sistemas de controle de versao como GitHub e GitLab.

Colaboracao

Suporte a pull requests e revisdes facilita feedback e melhorias continuas.

Automacao

Construcédo, versionamento e hospedagem automatizados de documentacoes.

Acessibilidade

Funcionalidade de busca integrada torna a navegacéo pratica e eficiente.

Realization: HostCompany:

instituto

abradee. O CMIG
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/// Objetivo do Projeto

Consolidacao Publicacao
Integrar metodologias e codigos em uma Disponibilizar a biblioteca no repositorio
biblioteca Python estruturada. @ &) PyPl com documentagao acessivel.
Disseminagéo e o) Controle
Viabilizar o uso dos codigos em diversas Implementar controle de versodes e
aplicacbes na distribuidora. rastreamento de bugs via Git.
Realization: HostCompany:

inc:;til.:;ttsadee@ O CMIG
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/// Metodologia de Desenvolvimento

Reescrita de Codigos
Transformacao de scripts locais em fungcées modulares organizadas.

ValidacoOes

Implementacao de validagbes de dados com
warnings para inconsisténcias.

§7

gy

Documentacao

Criacao de documentacao explicativa em formato

Markdown para cada funcao.

Testes

Realizagao de testes na plataforma Test PyPI

antes do lancamento oficial.

Realiztion:

instituto

abradee.

HostCompany:
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“ / Estrutura da Biblioteca MVDataProcessing

Realization: HostCompany:

abradee. O CMNMIG
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Aplicagdo no Plano de Obras Anual

@ Preparagao do Arquivo Base

Extracdo e organizagcao dos dados por alimentador em arquivos feather.

Tratamento dos Dados

Subamostragem, marcacao de periodos de manobra e remocéao de outliers.

Reconstrucao dos Dados

Preenchimento de lacunas usando padrbes de carga identificados .

Geracao de Relatérios

— Criacao de visualizacdes e analises por alimentador.
Plano de Obras Anual Realiztion: HostCompany:
. ~ ;o . . . . .~ institut
Determinacido das obras necessarias para bom funcionamento do sistema de distribuicao gﬁ?ﬁdee O a:M|G

dentro dos limites regulatérios, baseado em estudos das bases temporais historicas das
grandezas elétricas medidas, e simulacdes da rede considerando crescimento de mercado.



Experiéncia na Publicacdo de Bibliotecas Python para Otimizagao de Processos

Plano de Obras Anual

Determinacao das obras necessarias para bom funcionamento do sistema de distribuicao
dentro dos limites regulatérios, baseado em estudos das bases temporais historicas das
grandezas elétricas medidas, e simulacdes da rede considerando crescimento de mercado.

=

DataSynchronization

Preparagao do Arquivo Base

Extracdo e organizagcao dos dados por alimentador em arquivos feather.

Datas la Ib lv FP VA VB A%
31/12/2023 23:50 116.8 | 1159 | 1216 | 0.956 | 14.51 14.55 | 14.51
31/12/2023 23:40 120.3 | 1194 | 1225 | 0.954 | 14.51 14.55 | 14.51
31/12/2023 23:30 122.2 122.7 | 1275 | 0.950 | 14.51 14.55 | 14.68
31/12/2023 23:20 124.2 122.8 | 131.1 0.952 | 14.51 14.55 | 14.68
31/12/2023 23:10 131.1 129.6 | 1353 | 0.952 | 14.51 14.55 | 14.68
31/12/2023 23:00 139.3 | 1371 140.5 | 0.957 | 14.51 14.55 | 14.68
31/12/2023 22:50 136.5 | 136.6 | 147.1 0.958 | 14.51 14.55 | 14.51
31/12/2023 22:40 1379 | 136.0 | 1429 | 0.961 14.51 14.55 | 14.51
31/12/2023 22:30 144.8 | 146.0 | 147.7 | 0.967 | 1434 | 14.37 | 14.51
31/12/2023 22:20 145.8 | 146.6 | 1489 | 0962 | 1434 | 14.37 | 14.51
31/12/2023 22:10 1569 | 1538 | 1614 | 0.969 | 14.34 | 1437 | 14.33
31/12/2023 22:00 171.0 | 169.0 | 170.0 | 0975 | 1416 | 1419 | 14.33
31/12/2023 21:50 1729 | 173.0 | 1748 | 0976 | 1416 | 1419 | 14.33

Aplicacao no Plano de Obras Anual

Realiztion:

instituto

abradee.

HostCompany:

O oMG
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//Axphcagﬁo no Plano de Obras Anual
4

Tratamento dos Dados

Subamostragem, marcacao de periodos de manobra e remocgao de outliers.

Histograma

sTeE; 3

RemoveOutliersHardThreshold

s
s

RemoveOutliersQuantile

> 100

RemoveOutliersMMADMM

LUCYREA /111 1, RN

RemoveOutliersHistogram

| |
N T n T T T T T T _0& _0'] .'\’0 _0‘\. ,0"' _0‘] A‘Q _0‘\, _oh
0 wt e wt 0 o o o s e e e 5 o

MarkNanPeriod CountMissingData

Realization: HostCompany:

inc;tiltomlscldee@ O CMIG



Experiéncia na Publicacdo de Bibliotecas Python para Otimizagao de Processos
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Interpolacao Simples

Preenche pequenas lacunas antes da

aplicacdo de métodos mais complexos.

Corrente(A)

220 A

200 4

180

160

140 ~

120 4

Aplicagao no Plano de Obras Anual

Reconstrucao dos Dados

Preenchimento de lacunas usando padrdes de carga identificados .

Corrente maxima diaria (ALAOS)

— la
— b
— v

2023-02 2023-03 2023-04 2023-05 2023-06 2023-07 2023-08 2023-09
Tempo(h)

2023-10 2023-11 2023-12

ohs: os periodos em que os dados foram recompostos a partir da curva foram destacados com fundo cinza.

Realiztion:

instituto

abradee.

PhaseProportionlnput

Reconstroi dados trifasicos a partir de

pelo menos uma fase disponivel.

NSSClnput

|dentifica padrao de carga semanal e

aplica aos dados faltantes.

HostCompany:

CMIG
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Geracao de Relatoérios

Aplicacdo no Plano de Obras Anual

Criacao de visualizagdes e analises por alimentador.

Distribuicao das correntes méaximas por hora por patamar (ALAOS)

Madrugada

Manha
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" Resultados Obtidos

19h 1h 95%

Tempo Anterior Tempo Atual Reducao de Tempo
Processamento completo dos dados Processamento apos a implementacao Ganho significativo de eficiéncia no
antes da implementacao da biblioteca. da biblioteca MVDataProcessing. processamento de dados.

A nova abordagem reduziu erros humanos, aumentou a eficiéncia no processamento de grandes volumes de dados, facilitou o

acesso e reutilizacao dos scripts, e melhorou a tomada de decisdo baseada em dados confiaveis.

Realization: HostCompany:

inc:;til:t;ttsadee@ O CMIG
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