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Co n t e xt u a liza ç ã o

Aquisição de Dados

Falhas de equipamentos e 
condições climáticas 
adversas prejudicam a 
transferência de dados.

Manutenção

Paradas para manutenção 
preventiva e manobras de 
carga geram lacunas nos 
dados.

Inconsistências Temporais

Diferentes tecnologias de relés 
coletam dados em intervalos 
variados (1 ou 5 minutos).

EDP Espírito Santo

Concessão
Área: ~41,4 K km²
Clientes: ~ 1,7 milhão
Postes: ~ 767 K
Subestações: 111
Extensão rede: ~67 K km

Dados Incompletos

Falhas de comunicação ou 
manutenção geram valores 
ausentes..

Análises Imprecisas

A exclusão de amostras 
incompletas leva a resultados 
enviesados.

Dificuldades Consequência

Solução  proposta

Método de imputação 
baseado na correlação de 
séries temporais.
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Fe rra m e n t a s  d e  So lu ç ã o

Simplicidade e Legibilidade

Sintaxe clara reduz a curva de aprendizado e aumenta a produtividade.

Versatilidade

Suporta múltiplos paradigmas de programação, ampliando sua flexibilidade.

Bibliotecas Especializadas

NumPy e Pandas são essenciais para análise eficiente de dados complexos.

Comunidade Ativa

Contribuições contínuas tornam a linguagem confiável e popular no mercado.

Python

Distribuição  Global
Permite que sejam publicados pacotes de forma acessível mundialmente .

Produtividade
Oferece ferramentas prontas que aumentam a eficiência.

Colaboração

Possibilita feedback e melhorias contínuas na qualidade dos pacotes.

Integração

Ferramentas como pip simplificam a instalação e gerenciamento de pacotes.

PyPI : Repositório Central 
de Pacotes
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Fe rra m e n t a s  d e  So lu ç ã o

Rastreamento

Permite acompanhar alterações em arquivos e diretórios.

Colaboração

Interface web facilita  trabalho em equipe com ferramentas específicas.
.

Automação
Integra fluxos de trabalho automatizados  e pipelines CI/CD.

Documentação
Promove ciência aberta e reprodutibilidade  de pesquisas.

Git e GitHub: Controle de 
Versão

Integração
Conecta-se a sistemas de controle de versão como GitHub e GitLab.

.

Colaboração
Suporte a pull requests e revisões facilita feedback e melhorias contínuas .

Automação

Construção, versionamento e hospedagem automatizados  de documentações .

.

Acessibilidade

Funcionalidade de busca integrada torna a navegação prática e eficiente.

ReadTheDocs : 
Documentação Acessível
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Ob je t ivo  d o  P ro je t o

Consolidação

Integrar metodologias e códigos em uma 
biblioteca Python estruturada.

Publicação

Disponibilizar a biblioteca no repositório 
PyPI com documentação acessível.

Controle

Implementar controle de versões e 
rastreamento de bugs via Git.

Disseminação

Viabilizar o uso dos códigos em diversas 
aplicações na distribuidora.
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Me t o d o lo g ia  d e  De s e n vo lvim e n t o

Reescrita de Códigos
Transformação de scripts locais em funções modulares organizadas.

Documentação
Criação de documentação explicativa em formato 
Markdown para cada função.Validações

Implementação de validações de dados com 
warnings para inconsistências. Testes

Realização de testes na plataforma Test PyPI 
antes do lançamento oficial.
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Es t ru t u ra  d a  Bib lio t e c a  MVDa t a P ro c e s s in g

Examples

Exemplos de uso para novos usuários

Util

Funções utilitárias e auxiliares

Clean

Funções para eliminação de outliers

Fill

Métodos de preenchimento de lacunas



Experiência na Publicação de Bibliotecas Python para Otimização de Processos

Ap lic a ç ã o  n o  P la n o  d e  Ob ra s  An u a l

Preparação  do Arquivo Base

Extração e organização dos dados por alimentador em arquivos .feather.

Tratamento  dos Dados

Subamostragem, marcação de períodos de manobra e remoção de outliers.

Reconstrução  dos Dados

Preenchimento de lacunas usando padrões de carga identificados .

Geração de Relatórios

Criação de visualizações e análises por alimentador .

Plano de Obras Anual

Determinação das obras necessárias para bom funcionamento do sistema de distribuição
dentro dos limites regulatórios, baseado em estudos das bases temporais históricas das
grandezas elétricas medidas, e simulações da rede considerando crescimento de mercado.
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Ap lic a ç ã o  n o  P la n o  d e  Ob ra s  An u a l

Preparação  do Arquivo Base

Extração e organização dos dados por alimentador em arquivos .feather.

Plano de Obras Anual

Determinação das obras necessárias para bom funcionamento do sistema de distribuição
dentro dos limites regulatórios, baseado em estudos das bases temporais históricas das
grandezas elétricas medidas, e simulações da rede considerando crescimento de mercado.

Datas Ia Ib Iv FP VA VB VV

31/12/2023 23:50 116.8 115.9 121.6 0.956 14.51 14.55 14.51

31/12/2023 23:40 120.3 119.4 122.5 0.954 14.51 14.55 14.51

31/12/2023 23:30 122.2 122.7 127.5 0.950 14.51 14.55 14.68

31/12/2023 23:20 124.2 122.8 131.1 0.952 14.51 14.55 14.68

31/12/2023 23:10 131.1 129.6 135.3 0.952 14.51 14.55 14.68

31/12/2023 23:00 139.3 137.1 140.5 0.957 14.51 14.55 14.68

31/12/2023 22:50 136.5 136.6 147.1 0.958 14.51 14.55 14.51

31/12/2023 22:40 137.9 136.0 142.9 0.961 14.51 14.55 14.51

31/12/2023 22:30 144.8 146.0 147.7 0.967 14.34 14.37 14.51

31/12/2023 22:20 145.8 146.6 148.9 0.962 14.34 14.37 14.51

31/12/2023 22:10 155.9 153.8 161.4 0.969 14.34 14.37 14.33

31/12/2023 22:00 171.0 169.0 170.0 0.975 14.16 14.19 14.33

31/12/2023 21:50 172.9 173.0 174.8 0.976 14.16 14.19 14.33

DataSynchronization



Experiência na Publicação de Bibliotecas Python para Otimização de Processos

Ap lic a ç ã o  n o  P la n o  d e  Ob ra s  An u a l

Tratamento  dos Dados

Subamostragem, marcação de períodos de manobra e remoção de outliers.

RemoveOutliersHardThreshold

RemoveOutliersQuantile

RemoveOutliersMMADMM

RemoveOutliersHistogram

CountMissingDataMarkNanPeriod
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Ap lic a ç ã o  n o  P la n o  d e  Ob ra s  An u a l

Reconstrução  dos Dados

Preenchimento de lacunas usando padrões de carga identificados .

PhaseProportionInput

Reconstrói dados trifásicos a partir de 
pelo menos uma fase disponível.Interpolação Simples

Preenche pequenas lacunas antes da 
aplicação de métodos mais complexos.

NSSCInput

Identifica padrão de carga semanal e 
aplica aos dados faltantes.
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Ap lic a ç ã o  n o  P la n o  d e  Ob ra s  An u a l

Geração de Relatórios

Criação de visualizações e análises por alimentador .
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Re s u lt a d o s  Ob t id o s

19h
Tempo Anterior

Processamento completo dos dados 
antes da implementação da biblioteca.

1h
Tempo Atual

Processamento após a implementação 
da biblioteca MVDataProcessing.

95%
Redução de Tempo

Ganho significativo de eficiência no 
processamento de dados.

A nova abordagem reduziu erros humanos, aumentou a eficiência no processamento de grandes volumes de dados, facilitou o 
acesso e reutilização dos scripts, e melhorou a tomada de decisão baseada em dados confiáveis.



OBRIGADO!
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